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La prescnte invention, due a M. Charles Caus- 
sin, a pour ohjet, une armoire de composants elec- 
lriques refroidie. 

Les montages electriques industriels rassemblent 
de plus «i plus frequemment des composants elec- 
lriques on electroniques dissipateura d'cnergie dans 
un faihle volume. 

La necessite de conserver autour de ces com* 
posants, une ambiance dont la temperature maxi- 
male no depasse pas une limite souvent precise 
el relativement basse conduit a assurer une refri- 
geration permanente particulierement soignee. 

Ce probl^me est pose en particulier dans la mise 
en ceuvre des semi-conducteurs de puissance, ou 
un element transitant des puissances de Tordre 
de plusieurs dizaines de kilowatts peut dissiper en 
pertes Joule plusieurs centaines de watts. II en 
resulte que ie rassemblement de dizaines ou de 
centaines d'elements identiques dans une meme 
armoire peut conduire k devoir evacuer quelques 
dizaines de kilowatts de pertes. 

Diverses solutions, depuis le refroidissement na^ 
turel dans Fair, la ventilation forcee, le refroi- 
dissement par circulation forcee de liquide, buile 
ou eau par pxemple dans un support refroidis- 
seur, ont ete appliquees jusqpi'a maintenant. 

Diverse^ conditions d'utilisation, telles par exem- 
pie des atmospheres corrosives ou pou.ssiereuses, 
rendent delicate {'utilisation directe de I'air am- 
biant pour la ventilation forcee des compo!;ant8. 
L*armoire refroidie selon I'invention evite cet in- 
convenient et est caracterisee par le fait que les 
composants eleclriques sont enfermes dans une 
enceinte hermetique, des moyens elant prevus pour 
evacuer la chaleur dissipee a I'interieur de Ten* 
ceinte. 

LMnvention va maintenant etre decrite en se re- 
ferant a des modes de realisation representes sur 
les Hgures. 



La figure 1 represente cn coupe un mode de 
realisation d'une armoire selon I'invention. 

La figure 2 represente en coupe une variante 
de realisation. 

Au centre d'une armoire 3 selon Tinvention sont 
disposes des elements 1 dissipateurs d'energie et 
autour desquels il est necessaire de maintenir une 
temperature maximale detenninee. 

Un circuit d'air primaire 6, ferme et interieur a 
Tarmoire, est assure par un doisonnement inte- 
rieur 2 et un moto-ventilateur 4. L'air interieur 
s'echauffe au contact des composants 1 extiayant 
ainsi la chaleur generee dans ces derniers, et s'eleve 
pour atteindre dans la partie superieure de Far- 
moire, les moities inferieures de tubes 5 a evapo* 
ration et condensation de Huide. 

Ces tubes, dont le principe est connu, ont pour 
rdle de transferer par evaporation du liquide 10, 
situ6 dans leur moiti6 infgrieure, qui joue le role 
de bouilleur, la chaleur prise i Tair de drctilation 
interne 6 6chauif6 par les composants. La vapeur 
s'elevant dans chacun des tubes 5 arrive dans la 
moitie superieure, jouant le role de condenseur, 
ventilee efle-meme par un courant d'air frais eite- 
rieur 8 (fig. 1), ou 6ventuellement refroidie par 
circulation de liquide, par exemple de I'eau ((fig. 2) . 

Dans le cas de la figure 1 l'air frais ext^rieur 
circule dans un conduit grace a un ventilatenr 9. 
La gaine 7 peut egalement etre une gaine g6n6- 
rale distributrice d'air. 

J«a vapeur refroidie par les parois superieures 
des tubes 5 se condense et ce faisant abandonne 
sa chaleur latente au condensateur. 

On voit ainsi que deux etapes sont creees dans 
le transfert de la chaleur dissipee, des composants, 
a Tetat Rnal de refroidissement par air ou par un 
liquide, tel que de I'eau. 

L'une des etapes est le transfert par un circuit 
d'air primaire en cyde ferme, echauffe au contact 
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des composants et refroidi au contact des bouU- 
leurs. 

Uautre etape est le transfert par evaporadon 
d'un fluide a I'interieur de tubes, en cycle feime. 

L'air primaire ISdiant les moities iuferieures des 
tubes 5 fonctionnant en bouilleuis se refroidit au 
contact de ces demiers, la chaleur abandonnee de- 
terminant la vaporisation d'une quantite corres- 
pondante de fluide. La vapeur ainsi form6e se 
condense sur les parois -des moities superieures 
des tubes 5 fonctionnant en condenseurs qui sont 
refroidis soil par le circuit d'air secondaire, air 
exterieur par exemple, soit par tout autre inoyen 
tel qu*une circulation de liquide. 

L'avantage principal de ce dispositif est d'isoler 
les composants de Taction corrosive ou salissante, 
avec les consequences nefastes du point de vue di- 
electrique que cela peut entrainer, de ratmosph^re 
exterieure. 

Par aillenrs, les tubes 5 a evaporation qui sont 
seuls «n contact avec l'air secondaire ou le liquide 
constituant Telement iinal de refroidissement, sont 
electriquement isoles et le depot, sur leur sur- 
face, de ponssiere conductrice, ou leur contact avec 
un fluide conducteur, tel que I'eau, ne pose plus 
aucun probleme d'isolement. 

Cet avantage est partioulierement appreciable 
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lorsque les composants sont des semi-conducteurs 
de puissance dont les supports relroidlsseurs sont 
aux difierents potentiels de Tinstallatlon. Des pre- 
cautions doiveut, dans une solution classique, etre 
prises, soit pour eviter loute possibilite de court- 
circuit par cheminement favoris6 par un depot de 
poussi&re conductrice, soit pour isoler Tinstdlation 
en la raccordant avec une certaine longueur de 
tuyauterie isolante i la source et h I'^vacuation de 
liquide refroidisseur. Ces precautions deviennent 
inutiles avec la disposition sdon I'invention. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee par 
les details des modes de realisation representes 
sur les figures. Ceux-d pourraient etre modifies 
sans sortir du cadre de I'invention. 

La presente invention a pour objet une arrooire 
de composants electriques refroidie, caracterisee 
en ce que les composants electriques sont enfermes 
dans une enceinte hermetique, des moyens §tant 
prevus pour evacuer la* cboleur dissipge k I'interieur 
de Fenceinte. 

anonyxne dite * 
LE MATSRIEL £LECTRIQU£ S. W. 
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